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Produktionsdigitalisierung
Produktionsdigitalisierung: Definition und Ziel

Digitalisierung:

Der Begriff Digitalisierung bezeichnet die Uberflinrung analoger GréRen in
diskrete (abgestufte) Werte, zu dem Zweck, sie elektronisch zu speichern oder
Zu verarbeiten.

Ziel der Produktionsdigitalisierung:

Ziel der Digitalisierung der Produktion ist die Vernetzung von autonomen, sich
situativ selbst steuernden, sich selbst konfigurierenden, wissensbasierten,
sensorgestutzten und raumlich verteilten Produktionsressourcen
(Produktionsmaschinen, Roboter, Forder- und Lagersysteme, Betriebsmittel)
inklusive deren Planungs- und Steuerungssystemen
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Produktionsdigitalisierung

Durch die Entwicklungen, Techniken und Technologien
ergeben sich neue Moglichkeiten fur Produktionssysteme

4. Industrielle Revolution
auf Basis von cyber-physischen

Systemen Industrie 4.0

Grad der Komplexitat

2. Industrielle Revolution
durch EinfGhrung arbeitsteiliger
Massenproduktion mit Hilfe von

. elektrischer Energie Industrie 2.0

1. Industrielle Revolution

durch Einflhrung mechanischer

Produktionsanlagen mit Hilfe von ,

W asser- und Dampfkraft Industrie 1.0 R

v v v v o

Ende des Anfang des Beginn 70er heute Zeit
18. Jh. 20. Jh. Jahre im 20. Jh.

Unternehmen mussen die Potentiale der nachsten industriellen R/Evolution erschlielden, um weiterhin wettbewerbsfahig zu
produzieren und Leitanbieter von intelligenten Produktionstechniken zu bleiben.
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http://www.deutsches-museum.de/sammlungen/ausgewaehlte-objekte/meisterwerke-i/webstuhl/webstuhl-grossansicht/

Produktionsdigitalisierung

Video Industrie 4.0 erklart

4 | Konzeptionierung eines digitalen Mitarbeiterassistenzsystems Quelle: Industrie 2025 O OST



Produktionsdigitalisierung

Struktur der Industrie 3.0

Industrie 3.0 = die alte Welt =
Firma Eﬂ

» Struktur durch Hardware Fertigungslinie

» Funktionen sind an Hardware
gebunden.

@)
Station gr aﬂ,
» Kommunikation von Ebene zu

Ebene
» Das Produkt steht aul3erhalb.

Steuergerit i?

Feldgerit I-'lil"-l ..m%

Produkt 6’%0 ® -%' e,

Quelle: (Plattform Industrie 4.0 2018)
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Produktionsdigitalisierung

Struktur der Industrie 4.0

Industrie 4.0 = die neue Welt

» Flexible Anlagen und Maschinen,

Funktionen werden im Netzwerk verteilt.

» Das Netzwerk kann
Unternehmensgrenzen uberspannen.

» Alle Teilnehmer sind tber
Hierarchieebenen hinweg miteinander
vernetzt, Kommunikation findet
zwischen allen Beteliligten statt.

» Das Produkt ist Tell des Netzwerks.

Konzeptionierung eines digitalen Mitarbeiterassistenzsystems

Vernetzte
Welt

Flexible
Fabrik

Produkte

O

Quelle: (Plattform Industrie 4.0 2018) O
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Produktionsdigitalisierung

Vollautomation und Uberautomatisierung als Sackgasse
fruherer Ansatze

= Etwa zwischen 1980 und 1990 begann eine Phase der Hochautomatisierung.
CIM, die rechnerintegrierte Produktion (Computer Integrated Manufacturing),
schien die Losung fur alle Probleme der produzierenden Unternehmen zu sein.

= Der CIM-Ansatz sah eine menschenarme, automatisierte und
computerintegrierte Produktion vor, in welcher der Faktor Mensch schlichtweg
ausgegrenzt wurde.

= Die erhofften Produktionssteigerungen blieben oft aus oder wurden zu teuer .
erkauft.

> Uberzogene Automatisierung um jeden Preis kann nicht zum Ziel fiihren

/ ‘ CAM Computer Aided Manufacturing

{Rechnergestiitzte Fertigung)

 Eine flexible Automatisierung ist gefordert, die sich problemlos an neue
Bedingungen anpassen lasst.

« Im Gegensatz zum CIM-Ansatz nimmt in der intelligenten Fabrik der Mensch die
entscheidende Rolle einer Ubergeordneten Steuerungseinheit ein.

« Der Mensch agiert als letzte Entscheidungsinstanz und ist Uber geeignete n
Mensch-Maschine-Schnittstellen ganzheitlich in den Produktions- und %:lﬂﬁi);
Steuerungsprozess integriert.

Quelle: (Roth 2016); (Heinrich et al. 2017)

Konzeptionierung eines digitalen Mitarbeiterassistenzsystems O OST



Produktionsdigitalisierung

Befahiger und Nutzen der Stufen in Produktionssystem

Technologische

Flexibilitat durch
Programmierung

| 3.0

(Ende 20 Jh.) Computer

12.0 FlieSband/
(Beginn 20 Jh.) Taylorismus

Verkurzung der
Durchlaufzeiten

11.0
(Ende 18 Jh.)
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Mechanisierung
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Produktionsdigitalisierung

Cyber-physischen Komponenten /Module in der Produktion

Sensoren
— Erfassen Daten
— Nehmen Informationen auf

— Beispiele: Laser Scanner, Kameras, Mensch
Aktoren

— Wirken auf physikalische Vorgange ein
— Stellen Informationen bereit

— Beispiele: Roboter, intelligente dezentrale
Antriebe, autonome Transportsysteme

Digitales Netzwerk

— Vernetzung der Stationen untereinander und
innerhalb der Stationen

— Produktionsbereiche und Standort
ubergreifende Vernetzung
|| Daten und Dienste

Quelle: Fraurhofer PATAO | . — Verarbeitung und Optimierung der Daten

Cyber-physischer Produktionsarbeitsplatz

9 I Konzeptionierung eines digitalen Mitarbeiterassistenzsystems O OST



Produktionsdigitalisierung

Internet of Things (and Services) und Cyberphysische Systeme

= Durch das Zusammenspiel von cyber-physischen Objekten mit | OSﬂcm*Web

dem Internet sowie der drahtlosen Kommunikationsfahigkeit
wird das Internet der Dinge und Dienste (loT(S)) erschaffen.

= Dieses bietet eine weitere technologische
Grundlage fur die Entwicklung von Industrie 4.0.

= |Im Internet der Zukunft sind samtliche physische Objekte,
welche mit einer IP-Adresse ausgestattet werden konnen, Uber
Sensoren und Eingebettete Informationsverarbeitung
(Embedded Devices) in der Lage, anderen IT-Systemen und
Gegenstanden von jedem Ort verschiedenste Informationen
weiterzugeben sowie bereitgestellte Dienste abzurufen und

Smart édldirng

ZUu nutzen
Smart Hnme - ‘%’

Quelle: (Roth 2016), Bosch

10 | Konzeptionierung eines digitalen Mitarbeiterassistenzsystems O OST



1

Produktionsdigitalisierung

Industrie 4.0 und der Einsatz von cyber-physischen Systemen
werden die Produktion zukunftig verandern

Industrie 4.0 und cyber-physische Systeme

Eingebettetes Modul ,Die Synergie unq zunehmenfje Integration zweier
— in sich abgeschlossen zentraler Innovationsfelder, elrlllgebettete Systeme
e und globale Netze (Internet), fuhrt zu cyber-
— speziell fur eine Aufgabe ausgelegt | ohysischen Systemen®
— Interaktion mit der physikalischen
Umwelt mittels Sensoren und
Aktoren

Kombination von vorhandenen Technologien wie
zum Beispiel:

Vernetzung / Internet - Sensorgefuhrter Industrieroboter

— lokale und globale Netze, - Projektionssystem mit Produktmodell

— welche aus vielen Rechnern / — . Gestengesteuerte fahrerlose Transportsysteme
Teilnehmern bestehen und

— einen Datenaustausch ermaoglichen

Konzeptionierung eines digitalen Mitarbeiterassistenzsystems O OST



Produktionsdigitalisierung

Zentrale Elemente einer digitalen Produktion

= Um Industrie 4.0 erfolgreich einzusetzen und die Produktion zu digitalisieren, ist ein grundlegendes
Verstandnis uUber die neuartige Wirkungsweise von Industrie 4.0 und die Unterschiede im Vergleich zu
traditionellen Produktionsmethoden erforderlich.

= Industrie 4.0 wird haufig auf den Einsatz neuartiger Technologien reduziert.

= Viele dieser Technologien (RFID 0.a.) sind bereits seit Jahren auf dem Markt.

= Das Neue an Industrie 4.0 besteht in der Zusammenfuhrung dieser, individuell entwickelten, Technologien im
industriellen Umfeld zu einer einheitlichen gemeinsam agierenden Losung.

= Verbunden mit standardisierter Kommunikations- und Steuerungstechnik fuhrt es im Ergebnis zu der
Verwirklichung der Idee hinter Industrie 4.0

= Die veranderten Denkweisen, die bei Industrie 4.0 zum Einsatz kommen und das revolutionar Neue in dieser Art der
Produktion, lassen sich zu funf zentralen Elementen darstellen.

Vertikale und
Horizontale
Integration

Dezentrale
Intelligenz

12 | Konzeptionierung eines digitalen Mitarbeiterassistenzsystems O OST



Produktionsdigitalisierung

Video: Fabrik von Morgen

=~
FABRIK:r

fUAl viorcer

Schneller, effizienter, flexibler.

Quelle: BMBF
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