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Kurzbeschreibung und Bezug zur IT-Bildungsoffensive

Um mechatronischen Gerate mobil zu betreiben, werden Batterien als Energiespeicher eingesetzt. Dabei
sind die Anwendungsbereiche sehr vielfaltig und umfassen unter anderen medizinischen Geraten,
Powertools, Mobile Roboter, Drohen, E-Bikes bis hin zum E-Auto. Die Gemeinsamkeit der verschiedenen
Branchen und deren Anwendungen ist die eingesetzte Batterietechnologie, die Li-lonen Zelle.

Mit dem beantragten «Battery Course» soll den Studierenden ein Verstandnis fir die Funktionsweise
und technologischen Limitierungen von Li-lonen Batterien gegeben werden. Dazu sollen folgende
Fragestellungen beleuchtet werden:

e Welche Batterie ist fur eine Anwendung geeignet oder eben nicht geeignet und warum?

e Wie kann das Verhalten von Batterien modelliert werden, um eine Aussage uber das
Systemverhalten zu treffen?

e Was wird bendtigt, um ein Batterie-Pack aufzubauen?

e Welche Vorschriften und Zertifizierungen sind einzuhalten, um ein Batteriebetriebenes Produkt
auf den Markt zu bringen?

e Welche Faktoren beeinflussen die Lebensdauer einer Li-lonen Batterie und wie gestaltet sich der
gesamte Lebenszyklus aus (Herstellung bis Verwertung/Recycling)?

All diese Fragestellungen werden anhand einer konkreten Anwendung behandelt. Als Beispiel dient eine
Power-Bank, welche Uber eine induktive Ladeschnittstelle mit dem OST-Gadget geladen werden kann.
Zu diesem Zweck wird ein « OST-Gadget Battery Pack» aufgebaut, welches in den unterschiedlichen
Modulen des «Battery Course» als Fallbeispiel herangezogen wird.

Power-Bank mit Wireless Charger
und Battery Management System (BMS)

m OST-Gadget
=
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Entwickelt fiir Studienginge Sprache der Materialien

Studiengang Mechatronik 4. oder 5. Englisch
Semester

Abschluss der Lerneinheiten ‘ Li-lon Battery Course Modul 01-07

Grundlagen in keine

Lektionen & 45min (inkl. Ubungen) 2 Lektionen

Benoétigte Vorarbeiten
keine

keine
' Smart Factory Rapperswil Lektionen @ 45min | wird nicht benétigt | O Prasenz =~
U online
Hybride Lernfabrik Buchs Lektionen a 45min wird nicht benétigt | [ Prasenz
U online
Mindsphere Lektionen a 45min wird nicht benétigt | Im Unterricht
FESTO Lektionen a 45min wird nicht benétigt | Im Unterricht
SAP-Lektionen a 45min wird nicht bendtigt | Im Unterricht
Lernziele

Nr
o i (K1-K6)

1 Zertifizierungen fir Batteriesysteme.

Die Studierenden kennen die gangigsten, anwendungsspezifischen K1 Wissen

2 | CE-Zertifizierung.

Die Studierenden kennen den Vorgang und die gesetzlichen Liicken der K1 Wissen

Die Studierenden kénnen die nétigen Arbeitspakete fiir eine CE-
Zertifizierung von einem Produkt definieren.

K2 Verstehen
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Kurs-Beschreibung

Einleitung (Folie 1-8)

Die Einhaltung von Standards und Vorschriften ist essenziell, um Produkte mit Batterien sicher und
regelkonform auf den Markt zu bringen. Dies umfasst die gesamte Lebensdauer eines Produkts, von der
Entwicklung Gber den Vertrieb bis hin zur Entsorgung. Ein zentraler Aspekt ist die CE-Zertifizierung,
welche die Einhaltung grundlegender Sicherheitsanforderungen gewahrleistet. Dariiber hinaus gibt es
spezifische Regularien fur den Transport, das Recycling sowie weitere Kennzeichnungen, die in
verschiedenen Regionen erforderlich sind.

Einfiihrung Beispiel Powerbank (Folie 9-12)
Die Entwicklung einer Powerbank unter Einhaltung der CE-Richtlinien erfordert eine prazise Definition
des Produkts:

. Spezifikationen: Nutzung fiir private Haushalte, keine beweglichen Teile, geeignet flr
Innenrdume.

. Lebensdauer: Erwartet werden 10 Jahre oder 2000 Ladezyklen.

. Materialpriifung: Jede Komponente muss auf Konformitat gepriift werden (z. B.

Sicherheitsdatenblatter fiir Elektronikbauteile und Gehause).

Herstellung (Folie 13-14)
Dieses Thema wird nur sehr kurz angeschnitten da es eigentlich um das Inverkehrbringen geht.

Transport (Folie 15-24)

Der Transport von Batterien und Batteriezellen unterliegt strengen internationalen Regularien. Dazu
gehdren die Vorschriften ADR (StraRe/Schiene), IMDG (Seeverkehr) und IATA (Luftfracht). Jede Batterie
muss gemal UN-38.3 gepruft werden, um mechanische und elektrische Sicherheit zu garantieren. Diese
Tests beinhalten unter anderem:

. Hohensimulation: Batterien werden niedrigen Luftdruckbedingungen ausgesetzt.

. Thermische Tests: Wechsel zwischen extremen Temperaturen.

. Vibration und StoR: Uberpriifung der mechanischen Stabilitét.

. Kurzschlusstests: Vermeidung von Zindgefahren durch Kurzschluss. Die Ergebnisse dieser

Tests sind Teil der Konformitatsbewertung und Voraussetzung fir den sicheren Transport.

Lithium-lonen-Batterien unterliegen speziellen Verpackungsanforderungen. Laut SV310 darf nur eine
begrenzte Anzahl an Batterien gemeinsam transportiert werden, und P910 verlangt die Verwendung von
gepruften Sicherheitsverpackungen. Verpackungen missen zudem die Klasse-9-
Gefahrenkennzeichnung und die UN-Nummer aufweisen. Fir kleine Batterien unter bestimmten
Energiewerten (z. B. Powerbanks mit 87 Wh) kdnnen vereinfachte Versandbedingungen geman SV188
gelten.

Betrieb (Folie 25-41)
Ist die Batterie «verkauft» muss die Sicherheit des Kunden und des Verkaufers) beachtet werden.
Der Schutz der Natur wird spater behandelt.
Der Kunde muss unterrichtet werden, was er mit dem Produkt machen darf.
= Absicherung des Herstellers
= Sicherheit gegenuber Verletzungen durch falsche Anwendung durch Kunden

Entsorgung (Folie 41-56)

GemalR der WEEE-Richtlinie miissen alte elektrische Gerate gesammelt und recycelt werden. Dies
schliel3t Batterien ein, die entsprechend gekennzeichnet sein missen. Hersteller sind verpflichtet, die
Entsorgung finanziell zu unterstiitzen und sicherzustellen, dass die zuriickgenommenen Produkte
umweltgerecht verarbeitet werden. Dies umfasst:

. Registrierung in den jeweiligen Verkaufslandem,
. Nachweis Uber zuriickgefuhrte Materialien,
. Implementierung von Riicknahmesystemen.
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Designanforderungen: Okodesign-Richtlinie

Produkte miissen gemaR der Okodesign-Richtlinie so gestaltet werden, dass sie umweltfreundlich und
ressourceneffizient sind. Ein Beispiel ist die Wiedereinfihrung entnehmbarer Batterien bei Mobilgeraten
ab 2027. Fir Powerbanks bedeutet dies, dass Kunden Batteriezellen austauschen kénnen, jedoch nur
mit den spezifizierten Originalteilen, um Sicherheit und Leistung zu gewahrleisten.

Mogliche Vorgehensweise bei der CE-Zertifizierung und CE-Kennzeichnung (Folie 57-70)

CE-Zertifizierung: Ein systematischer Ansatz

Der Prozess der CE-Zertifizierung besteht aus klar definierten Schritten, die sicherstellen, dass ein

Produkt den geltenden Vorschriften entspricht:

Produktdefinition: Klarung der technischen Merkmale, Einsatzbedingungen und Zielmarkte.

Identifizierung relevanter Richtlinien

Auswahl der spezifischen CE-Richtlinien und Normen, die fir das Produkt gelten.

Definieren einer benannten Stelle fiir die Konformitatsprifung

Konformitatsbewertung: Durchfiihrung erforderlicher Priifungen, entweder intem oder durch eine

benannte Stelle (notified body).

Erstellung der technischen Dokumentation: Sammlung aller relevanten Nachweise zur

Produktkonformitat.

7. Erklarung der Konformitat und Anbringung des CE-Zeichens: Offizielle Bestatigung der
Einhaltung und Kennzeichnung des Produkts.

e

o

Benannte Stellen und externe Priifungen

In Fallen, in denen Sicherheitsanforderungen besonders komplex sind, ist es erforderlich, benannte
Stellen in den Konformitatsbewertungsprozess einzubeziehen. Diese akkreditierten Institute fihren
Prifungen durch und stellen Zertifikate aus, die die Sicherheit und Konformitat des Produkts belegen.

Abschlussbemerkungen (Folie 71-74)

Wahrend die CE-Kennzeichnung in der EU verpflichtend ist, gibt es in der Schweiz die freiwillige CH-
Kennzeichnung. Diese ist jedoch nicht mit der CE-Kennzeichnung gleichzusetzen und wird auf3erhalb der
Schweiz nicht anerkannt. Produkte, die in der Schweiz verkauft werden, kénnen jedoch CE-
gekennzeichnet sein, wenn sie fur den EU-Markt bestimmt sind.

Mit diesen vertiefenden Informationen werden die Grundlagen fiir die Entwicklung und den Transport von
Batterien und batteriebetriebenen Geraten gestarkt. Sie bieten Orientierung in der komplexen Landschaft
intemationaler Standards und Vorschriften.
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